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SKOLA HROU S ROBOTICKYM LABORATORIOM LEGO RoOBOLAB

Pomécka, ktora dokaze zmenit ucenie na tvorivd hru. Ma vyuzitie v predme-

toch informatika, fyzika, chémia a biolégia. Ziaci mézu s jej pomocou vyuZivat

svoju fantaziu — navrhnut a zostrojit funkéného robota, rozvijat svoju
zrucnost’ a pocitit radost’ z uspechu. Pocitatova stavebnica Lego RobolLab.
Od roku 2000 dodéva projekt Infovek tieto stavebnice do $kél. Skoly ich mézu
ziskat’ dobrym projektom, v ktorom predloZia ako ich vyuZiju.

Oznacenie RobolLab znamena ro-
botické laboratérium, ktoré
pochadza z dielni LEGO Dacta. To
bola &ast spolo€nosti LEGO, ktora
sa podiefala na inovaciach a vy-
tvarani systémov pre Skoly. Tieto
aktivity v suCasnosti zastreSuje LE-
GO Educational Division.

S podporou projektu Infovek sa
do nasich $kél dostavaju systé-
my RobolLab tak, ze su nimi vy-
bavované ucebne s moznostou
suCasnej prace az Siestich skupin
Ziakov. Okrem dodania technického
a programového vybavenia u€ebne,
je zabezpecCeny aj systém pripravy
pedagogov. V sucasnosti su to tri
navzajom nadvazujuce Skolenia.
Ugastnici $koleni na zaklade cie-
lenej motivacie konStruuju svoje
vlastné modely a vytvaraju pre ne

programy. Od jednoduchych prika-
zov na zapnutie motorov, zistenia
stavu snimaCov sa dostand k
ZloZitejSim programom pre riadenie
robotov, aj pre zber a vyhodnotenie
udajov z experimentovania.

Vyucéba prirodovednych predme-
tov vo svete smeruje k uplat-
neniu senzorov, zaznamnikov dat
a pocitatov ako zakladu pre auto-
matizované experimenty. Doplne-
nim Standardnej zostavy prvkov sta-
vebnice o senzory (napr. pH sonda,
senzor tlaku vzduchu, senzor
vihkosti, voltmeter, ampérmeter a
iné) sa z RobolLabu stane systém
vhodny pre automatizované expe-
rimenty. To je dovod, preCo boli
s podporou projektu Infovek takéto
senzory zabezpeCené. Koncom
juna 2005 sa dostali siedmim vybra-
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nym ucitefom - skisenym pouziva-
tefom robotickych stavebnic LEGO.
Cielom je overenie senzorov, navrh
metodiky pre ich pouZitie vo vyuc€o-
vani a priprava Skolenia ucitelov
Skél, ktorym boli senzory dodané.

Na dalSich stranach spravodaja si
preCitate skusenosti a Uspechy uci-
tefov i ziakov, ktori maju RobolLab
v 8kole. Na udvod vyberame od-
poved Martiny Kostalovej, uditelky
informatiky z bratislavského gym-
nazia.

Na otazku v¢&om vidi najvacsi
prinos pomécok Lego vo vyucbe
a rozvoji ziaka odpovedala: “Ucenie
sa formou hry - lego deti prirodzene
motivuje k &innosti. Praca v sku-
pinach uci deti spolu komunikovat’
a dohodnut’ sa. Pri tvorbe viastnych
modelov ich musia Ziaci predviest
pred celou skupinou - ucia sa vystu-
povat pred ludmi a prezentovat
vysledky svojej prace.”

Skolsky roboticky systém
RobolLab tvoria:

» Stavebné prvky LEGO
pre zostrojenie robota -
jeho jadrom je mikro-
pocCitatova kocka RCX
(riadiace centrum robota).

» Akéné jednotky - motory,
lampy, sirény.

» Senzory - dotykovy, uhlo-
vy - polohovy, teplotny,
svetelny.

» ROBOLAB - programovy
systém uréeny pre vyvoj

S podporou projektu Infovek sa systém RobolLab dostal do viacerych slovenskych $kol.
Na mape su zobrazené ako krizky. Uvedena mapa bola ziskana zo stranky superna-
vigator.sk, kde boli zaregistrované vsetky $koly, ktoré ziskali RoboLab s podporou pro-
jektu Infovek.

riadiacich programov robo-
tov. Pocita¢ komunikuje s
robotom prostrednictvom
IR veze.

Cast’ materialu na tejto strane je upravena z http://lego.infovek.sk
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UKAZKA PRODUKTIVNEHO VYUZIVANIA STAVEBNIC LEGO

Zakladna skola v Prievidzi na Marianskej ulici dostala v roku 2004 na za-
klade uspesného projektu 6 stavebnic Lego Dacta RobolLab. V tomto roku
s nimi pracuje 13 Ziakov v krizku RobolLab. V minulom Skolskom roku so
stavebnicami pracovali aj Ziaci tried projektu ERIN. Celkovo sa s nimi
oboznamilo okolo 40 deti so zaujmom o techniku a programovanie. Vd'aka
projektu, vypracovaného ucitelkou informatiky a prace s pocitacom, Mgr.
Vierou Jackovou, tato Skola ziskala i d'alSiu sadu senzorov od firmy DCP
Microdevelopments, s ktorymi sa v sic¢asnosti Ziaci za¢inaju oboznamovat.

Mgr. Viera Jackova (39 rokov, fotografia vpravo) uci na tejto zakladnej Skole
16 rokov, teda od ndstupu do ucitel'ského povolania. VyStudovala fyziku,
informatiku a technickud vychovu. Na stavebnice Lego, ktoré maju v skole
hovori: ,Davaja priestor na rozvoj motorickych schopnosti pri stavani
modelov, rozvoj technického myslenia a konstruovania a logickému mys-

leniu pri programovani modelov.“

Porozpravala nam, ¢o vSetko sa jej spolu so Ziakmi podarilo dosiahnut.

Ako vyuzivate stavebnice Lego
Dacta RobolLab v Skole na hodi-
nach?

Na vyu€ovacich hodinach vyuzi-
vame zo stavebnic hlavne senzory,
pomocou ktorych meriame fyzikalne
veli¢iny. Namerané udaje z RCX
kocky prenesieme do pocitaca
a graficky spracujeme fyzikalne za-
vislosti veligin. Ziaci lepsie pochopia
fyzikalne zakonitosti. Naucia sa
¢itat hodnoty z grafov. Z celého
merania potom spravia prezentaciu
v html formate amézu ju ihned
prezentovat.

A v zaujmovych kruzkoch?

Na krazkovej cinnosti postupne
ziakov oboznamujeme so staveb-
nicami, stavaju najprv jednoduché
modely, ktoré sa pokuSaju na-
programovat. Star$i Ziaci uz vy-
uzivaju v modeloch aj senzory,
pomocou ktorych meraju fyzikalne
veli¢iny. Vyuzivaju polohovy sni-
mac, dotykovy, svetelné a teplotné
senzory...

Podarilo sa vam so stavebnicami
urobit’ nejaky zaujimavy projekt?

ROK 2004 — Uz nas prvy projekt
zaujal porotu v regionalnom kole
sutaze v stavani a programovani
modelov z lega v Starej Turej
v aprili 2004. Bola to ekologicka
triedicka kovového odpadu.
Pozostavala zo Zzeriava s elektro-
magnetom, ktory z pripravenej kopy
rézneho odpadu triedil prave ten
kovovy a nakladal ho do pripra-
veného nakladného auta s vle€kou.
Potom ho po Ciernej Ciare prevazal
na skladku kovového Srotu na
dalSie spracovanie. Pred vstupom
na urCené miesto muselo auto
pockat na otvorenie zavory, ktora
bola pomocou svetelnych senzorov
naprogramovana na ,fotobunku“ -
automatické otvorenie zavory pri
prichode objektu k rampe.

Zaujimavym projektom bola kopir-
ka, ktoru skonstruovali ziaci 9. roc-
nikov v r. 2004. Bola plne funkéna.
(Fotografia modelu je vlavo dole,
archiv V. Jackovej.)

4w, sbil.vi Diagram *

INFOVEK 2004 -

Konferencia
Modely zlega, ktoré som prezen-
tovala na celostatnej konferencii In-
fovek v Trencine pripravil a napro-
jektoval M. Mjartan. Tancujuce
chrobaky, ktoré synchronizovane
zvladali tane€né vystupenie - boli
tieZ zaujimavym projektom. Dal§im
dielom bolo auti¢ko s polohovym
senzorom, ktoré bolo naprogramo-
vané tak, aby nikdy nespadlo
z predvadzanej podlozky. (Zaber
z programu o autiCkach je vlavo
dole.)

ROK 2005 - V tomto roku sme vy-
tvorili viac modelov na tému — za-
bavny park, kde boli kolotoCe,
lanovky, centrifugy, futbalové ihris-
ko, tancujuce a kresliace roboty...

DidInfo 2005 — Nasi siedmaci, M.
Mjartan a M. Lauko predstavili na
celostatnej konferencii DidInfo v B.
Bystrici robota Boniho5. Dokaze
uchopit predmety do ,ruky“, mani-
pulovat s nimi a pohybovat’ sa. Tak-
to prezentovali svoju Skolu, ktora
poskytuje Zziakom moznosti rozvoja
technického myslenia aj programo-
vania.
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LEGO

Vyucovanie fyziky so stavebnicou
Lego je pre ziakov nesporne putavejsie

Takto pekne seba isvoju Skolu predstavil nas prvy
anketovany ucitel: ,NaSa zakladna Skola sa nachadza
v polovici cesty z Piestan do Myjavy, v malebnej kopa-
niCiarskej dedinke Krajné. Volam sa Ladislav Gergel,
mam 52 rokov, vyucujem predmety: fyzika, chémia,
zaklady informatiky, praca s pocitatom, nemcina a pra-
covné vyucovanie. V Skole u¢im od roku 1997, mam 27
rokov pedagogickej praxe.”

Zakladna $kola v Krajnom mé dve ucebne Robolabu
a dve ucebne LegoDacta - mechanické, od konca roku
2001. Zvycajne ich mézZe vyuZivat naraz iba jedna
trieda na 2. stupni a jedna trieda na 1. stupni ZS.

Ako vyuzivate stavebnice Lego v Skole?

Uc€ebne Robolabu sa vyuzivaju na hodinach volitelného
predmetu zaklady informatiky a nepovinného predmetu
praca s pocitatom, a tiez na hodinach fyziky v7. - 9.
ro¢niku. V Skole je krizok Robolabu, ktory navstevuje
celkom 12 Ziakov prvho i druhého stupria nasej Skoly.

Podarilo sa vam s nimi urobit’ nejaky zaujimavy
projekt?

V Skole sme v roku 2004 spracovali projekt, v ktorom
Ziaci na celoSkolskej prezentacii znazornili svoje
predstavy o automaticky riadenych strojoch - projekty
vozidiel, samoc¢inné otvaranie a zatvaranie dveri, auto-
maticka triedicka papierového odpadu. V roku 2002
sme organizovali pre Ziakov susednej ZS Kostolné defi
so stavebnicou RobolLab, na ktorom v spolupraci s det-
mi nadej ZS zhotovili a prezentovali svoje predstavy
o vesmirnych prieskumnych vozidlach.

Zapajate sa so ziakmi Skoly do sut'azi zameranych
na pracu s poméckami Lego? Podarilo sa vam
uspesne umiestnit'?

S Robolabom sme sa zucastnili v roku 2003 celoslo-
venskej sutaze v programovani stavebnic Robolab, kde
sme ziskali 7. miesto a v roku 2004 sme na regionalnej
sutazi v Starej Turej ziskali 13. miesto.

V ¢om vidite najvaési prinos pomoécok Lego pri
vyucbe a rozvoji ziaka?

Vyucovanie fyziky so stavebnicou Lega je nesporne pre
ziakov putavejSie, ziskavaju tu praktické poznatky o vy-
uzivani trenia, prevodov, premenach energie, merani
fyzikalnych veli¢in. Pri vyu€ovani zakladov informatiky
si zase prakticky preveria zru€nosti z postupov pri
programovani redlnych situacii. Z hladiska rozvoja
osobnosti Ziaka za velky klad povazujem prispdsobenie
sa praci v time, rozdelenie uloh pre jeho ¢lenov podla
ich zamerania a schopnosti a v neposlednom rade
osobny podiel Ziaka na zazitkovom uceni sa, najma ak
je jeho praca na ulohe ocenena rovesnikmi.

Aky vzt'ah maju ziaci k poméckam Lego?

Prevazne maju ziaci k pomdéckam Lego kladny postoj,
radi stavaju rozne vozidla, mechanizmy s otaCavym
a posuvnym pohybom.

Ziaci sa venuju na hodindch aj inym
¢innostiam, nielen pocuvaniu a pisaniu

Zakladna Skola na Hviezdoslavovej 4 v Novej Dubnici
ziskala v roku 2004 Sest zostav RobolLab na vybudo-
vanie u¢ebne LEGO Dacta RobolLab a v novembri 2005
- 12 senzorov. NaSou druhou anketovou respondentkou
je Ing. Daniela Minarikova (40 rokov), uc¢i predmet praca
s pocitacom v spominanej Skole.

Ako vyuzivate stavebnice Lego v Skole?

Na predmete praca s pocitacom sme so stavebnicou
zacali pracovat so ziakmi od 4. ro¢nika. V krazku Mlady
programator vediem skupinu malych zaciato¢nikov,
zatial sa postupne u€ime stavat stéle zloZitejSie modely
a v tomto polroku by sme chceli za¢at' s programovanim.
Minuly rok som sa bola pozriet na sutaz RoboCup
v Banskej Bystrici. Aby Ziaci uspeli v takejto konkurencii,
je potrebné, aby sa tomu venovali intenzivnejSie. Preto
tento Skolsky rok sme zacali pouzivat stavebnice aj na
predmete praca s pocitatom a budulci rok planujeme
vyuzivat stavebnicu aj na predmete technicka vychova.

Kedy sa chystate na nejaky projekt so stavebni-
cami?

Planujeme v maji, ked sa Ziaci oboznamia s programo-
vanim modelov (zameriavali sme sa v prvom polroku na
stavbu jednoduchych modelov aaz v marci mame
v u¢ebnom plane programovanie) a zhotovit modely
vyuzitelné na fyzike pri skimani fyzikalnych viastnosti.

Zapajate sa so ziakmi Skoly do sut'azi zameranych
na pracu s pomockami Lego? Podarilo sa vam
uspesne umiestnit'?

Zucastnili sme sa regionalneho kola 9. ro€nika medzi-
narodnej sutaze mladeze v programovani modelov
LEGO DACTA, ktora prebiehala v diioch od 29. aprila do
1. maja 2004 v priestoroch SOU na Sportovej ulici 1 v
Starej Turej. Konkurencia bola velmi silna, nasim ziakom
sa podarilo umiestnit na 15. mieste.

ucbe a rozvoji ziaka?

Ze Ziaci si rozvijaju technické iabstraktné myslenie
avenuju sa na hodinach aj inym c¢innostiam, nielen
pocuvaniu a pisaniu.

Aky vzt'ah maju vasi ziaci k poméckam Lego?

Je to pre nich nova skusenost a vacésinou je pozitivna.

Dolezité je zachovat’' rozvahu

Bohaty muz sa rozhodol ist na safari do Afriky. Ako spolo¢nika si so
sebou vzal svojho verného psa Schnauzera. Jedného dria Schnauzer
zacne nahéanat’ motyle a ¢oskoro zisti, Ze sa stratil. Ako sa tak tula,
zrazu vidi, ako sa k nemu ruti leopard s ocividnym zamerom: Dat’ si ho
na obed. Schnauzer si pomysli - Tak, to je méj koniec!... Nahle si
vSimne kosti, ktoré su roztrisené okolo neho, bleskovo sa usadi a
zacéne ohryzavat jednu z kosti, chrbtom k bliziacemu sa leopardovi.
Prave vo chvili, ked’ sa leopard chysta ku skoku, Schnauzer hlasno
prehovori: To vam teda poviem, to bol ale lahodny leopard! Len ¢i ich
Jje naokolo este viac? Ked' to leopard pocuje, zarazi sa uprostred
skoku a vydeseny sa odplazi do krovia. Fuj, to bolo o fuz! - povie si
leopard. A medzitym opica, ktora celu scénu sledovala...
(pokracovanie na str. 4)

zdroj: http://zabava.sme.sk/
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JE TO ZABAVA, | KED NIEKEDY DA PORIADNE ZABRAT

Preco si sa rozhodol vytvorit’
funkény model prave tancujucich
chrobakov? Ako prebiehalo jeho
zostrojovanie, kolko ti to trvalo?

Trvalo mi to asi 3 dni. Prvy deri som
robil od 14:00 do pol jednej v noci,
druhy a treti dei som programoval
uz iba do 11,00 hodiny vecer. Totiz,
mna tie chrobaky napadli len tak,
lebo ma suril Eas. V ten tyZdefi som
mal zostrojit tri modely. Pocas
programovania sa zisti najviac chyb
modelu.

Andrej Puary, ma 12 rokov, je Zia-
kom 6. B v Zakladnej $Skole na
Hviezdoslavovej ulici v Novej Dub-
nici. Bavia ho predmety praca s PC

a matematika. So  stavebnicou
RoboLab sa zoznamil minuly
Skolsky rok, ked' sa prihlasil do
krazku programatorov.

Michal Mjartan (14 rokov, foto vlavo) sa praci s legom venuje uz treti rok.
Zvladol stavanie modelov, pouZivanie senzorov, aj programovanie
zlozZitejSich dejov. Jeho model — tancujuce chrobéky, ktoré synchronizovane
zvladali taneéné vystipenie — prezentovala jeho ucitelka Mgr. Viera Jackova
na celostétnej konferencii Infovek v roku 2004. Dal§im jeho dielom bolo
auticko s polohovym senzorom, ktoré bolo naprogramované tak, aby nikdy
nespadlo z predvadzanej podloZzky. Vytvoril aj Zeriav, bansky vytah
s poplasnym zariadenim na tepelny senzor, ktoré predviedol prievidzskej
verejnosti na Akadémii 75. vyrocia Skoly v roku 2005.

Michal Mjartan je Ziakom 8. A Zakladnej Skole na Marianskej ulici v Prievidzi.
Bavia ho predmety - praca zpocitacom, zemepis, kruZzok Robolab.
O stavebnici Robolab hovori: ,Takto dostavame Sancu spoznavat novsie
veci, som velmi spokojny s RoboLabom. Obohatilo to aj vyucovanie, prave sa
pokusame rozchodit’ jeden model, ktory sa bude vyuzivat na fyzike... Pracu
na modeloch Lego stavebnice hodnoti takto: ,Je to zabava, hlavne vela
srandy, ale niekedy to da poriadne zabrat.“ Viac sa dozviete v jeho
odpovediach na naSe otazky o programovani.

OpiS nam, prosim ta, priebeh
zostrojovania jedného modelu ¢o
si vytvoril.

vsadil ikony motora, ¢asové ikony a
ikony so senzormi. Na ikonach
motorov. som nastavil rychlost’
aport, na ktorom je dany motor
primontovany. Potom som nastavil
C¢as motorov - kolko bude auto
cuvat, ak sa polohovy senzor
dostane do polohy vaésej ako napr.
60°. Po tomto procese som ikony
pospajal a nahral do RCX kocky.
Model som vyskusal ¢i som spravne
nastavil smer motorov pri otacani
auta. A bolo to.

Povedzme to auto, o nespadne zo
stola. Najprv som auto zostavil
pomocou  polohového senzora.
Napojil som auto na RCX kocku
(datova kocka). Najprv som ho
vyskuSal pomocou  dialkového
ovladaca ¢i vSetky prevody funguju.
Po skonéeni skuSania som si sadol
za pocita¢, kde som zacal robit
program. Najprv som do programu

(inf)
VYUCOVANIE SA STALO OVEL'A ZAUJIMAVEJSIE

Aky mas nazor na stavebnicu
RoboLab, ktorid mate v Skole,
ana akej urovni ju pouzivas
teraz?

Je dobra, len keby ich bolo viac.
Minuly Skolsky rok sme progra-
movali na urovni Inventor 4. Tento
Skolsky rok sme sa viac venovali
stavbe Casti robotov.

Ako by si kratko, svojimi slo-
vami, opisal ¢o vSetko sa da
s RoboLabom robit'?

Postavit model apotom ho
programovat. Nahrat a naprogra-
movat nejaké zvuky. K modelom sa
daju pripojit rébzne senzory, ktoré

Dolezité je zachovat’ rozvahu (pokrac¢ovanie zo str. 3)

sa daju vyuzit pri programovani
rozliénych ¢innosti modelu.

Co vsetko musi$ urobit, aby si

zostrojil funkény model -
robota?
Najskor si pripravime suciastky,

rozmyslime si ako sa model bude
pohybovat a musime si rozmysliet
aj ako sa pohyby budu vykonavat.
Potom model zostrojime tak, aby
tie pohyby vykonaval. Nakoniec
robota naprogramujeme, ale
musime si rozmysliet aké senzory
budeme potrebovat, podla toho ¢o
model ma vykonavat. A nakoniec
urobime program, ktory nahrame
do kocky pripojenej k modelu.

Co hovori§ na to, ze sa tato
pomédcka dostala kvam do

$ ?
...Z blizkeho stromu, usudi, Ze to, ¢o videla, méZe vymenit za ochranu od leoparda. Tak Sk°|y )
huré na to. Opica coskoro dostihne leoparda, a za slfibentu ochranu prezradi, ¢o sa v
skutocnosti stalo. Leopard sa rozzuri, Ze si z neho pes robi srandu a povie: Pocuj opica,
sko¢ mi na chrbat a pod’ sa pozriet, ¢o sa stane tomu psovi. Ked’ Schnauzer vidi leoparda,
ako k nemu bezi s opicou na chrbte, pomysli si: Co urobim teraz? Ale miesto Uteku si sadne
chrbtom k utocnikovi a predstiera, Ze ho eSte nezahliadol... a prave vo chvili, ked’ sa k nemu
priblizi leopard na par metrov, Schnauzer hlasno zabruci: Kde je ta opica? Uz pred pol
hodinou som ju poslal pre dal$ieho leoparda.

Je to super, Ze mame v S$kole
stavebnice, spoluziakom sa pacia,
vyucovanie sa stalo ovela zaujima-
vejSie.

zdroj: http://zabava.sme.sk/ (inf)
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